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INSTRUCTIONS

Operation / Maintenance Publication 5100650 rev D
Aerostat Guardian™ February, 2002
Overhead lonizing Air Blower

Bedienungsanleitung / Wartungsanleitung

Aerostat Guardian™
Decken — Luftionisierungsgeblise

Das SIMCO’s Aerostat Guardian Decken — Luftionisierungsgebldse wurde fiir den Einsatz bei
elektrostatisch empfindlichen Bauteilen ausgelegt, bei denen elektrostatische Entladung ein
Problem ist. Der Guardian stellt eine schnelle elektrostatische Abklingeffektivitit iiber die
gesamte Arbeitsoberfldche zur Verfiigung. Ausgeriistet mit Arbeitsplatzbeleuchtung, einer
Ionisierungs- Anzeigelampe und eingebauter Luufterwdrmung, bietet er anwenderfreundliche
Bedienung wihrend er effektiv die empfindlichsten Bauteile vor ESD — Schidigung schiitzt.
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Kapitel 1 Beschreibung

Das SIMCO Aerostat Guardian Decken — Luftionisierungsgeblise stellt mit iiberragender Effektivitit
elektrostatische Ladungsddmpfung iiber den gesamten Arbeitsbereich zur Verfiigung. Ausgeriistet mit
Arbeitsplatz - Beleuchtung und eingebauter Lufterwdrmung, bietet der Guardian eine
anwenderfreundliche Bedienung um empfindliche Bauteile vor ESD — Schidigung zu schiitzen.

Ausgestattet mit SIMCQO’s patentierter Eigenbalance und eingebautem Emitterspitzen — Reiniger ist
der Guardian der mit geringster Wartung verfiigbare Decken — Ionisierer. Wie die anderen
Ionisierungsgeblise der SIMCO Aerostat Serie, arbeitet der Guardian auf Wechselstrom Technologie
um stabile Balanceleistung iiber einen langen Gebrauchszeitraum zur Verfiigung zu stellen. Er ist mit
Luftstromdiffusoren verfiigbar, zur iiberragenden Effektivitit fiir statische Ladungsddmpfung iiber
einen groflen Arbeitsbereich. Ohne Diffusoren liefert der Guardian schnelle Ladungsddmpfung direkt
auf die unter dem Gerét vorgegebene Arbeitsoberfliche.

Der Aerostat Guardian produziert einen an positiven und negativen lonen reichen Luftstrom. Das
Lenken des Luftstromes auf einen Gegenstand mit elektrostatischer Ladung neutralisiert die Ladung.
Wenn der Gegenstand eine positive elektrostatische Ladung hat, wird diese die negativen Ionen aus
dem Luftstrom herausziehen. Hat der Gegenstand einen negative elektrostatische Ladung, wird diese
die positiven Ionen aus dem Luftstrom herausziehen. Die Ionen werden von dem entgegengesetzt
aufgeladenen Gegenstand angezogen und neutralisieren die elektrostatische Aufladung des
Gegenstandes.

Kapitel 2 Funktionen

1. Neutralisiert ziigig elektrostatische Aufladung
2. Deckt einen ausgedehnten Bereich mit ionisierter Luft ab
3. Eigenbalance auf 0 +/- 5V
4. Integrierter Heizstrahler und Arbeitsplatzbeleuchtung
5. lonisierungsanzeige
6. Wechselstrom - Technologie fiir stabile Leistung
7. Eingebauter patentierter Emitter Reiniger fiir einfache Wartung
8. Verfiigbar mit Luftstrom - Diffusoren
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Kapitel 3 Spezifizierung
Gerit Teile Nummer
Versorgungsspannung

Stromverbrauch

Tonenbalance

Luftstrom Ausstof :

Geriduschpegel
(2 ft. (60 cm) vom Gerdt )

Charakteristik Luftstrom
Betriebstemperatur
Lichtstrom

Ersatzlampe

Gehéduse

Anstrich

Gewicht

Abmessungen

Luftfilter auf Wunsch

Ziegener + Frick GmbH
Schillerstrafe 50
D-74248 Ellhofen

Vv

4004063
4005306 (Kein Diffusor)
120 VAC, 60 Hz

4004261

230 VAC, 50 Hz

Max 0.8 Amp Max. 1.5 Amp
Geblise schnell, Heizung

ein, Licht an

Min. 0.5 Amp Min. 0.2 Amp
Geblidse langsam, Heizung

aus, Licht aus

OV+/-5V

Gebldsegeschwind. Durchfluss
Niedrig 4,25 m3/ min
Hoch 8,5 m3/ min
Durchflussmenge bei 3 Geblédsen

geringe Geblédsegeschw. 50dB (A)

Hohe Geblidsegeschw. 60 dB (A)

Fliachenabdeckung 2’ x 4’

32° F (0°C) bis 122°F ( 50° C)

1650 Lumen total

13 Watt Kompaktdoppelrohre, fluoreszierend
Aluminium

Pulverbeschichtet

16 1bs (7,3 kg)

42-3/4“ W x 4“ H x 6-3/4“ D
(108,6 cmL x10,2cmHx17,1cmB)

30 PPI PU offener Zellschaum
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Ionenausstoss ( Entladungszeit ) (Gerit mit Diffusoren )

Geblidsegeschw. Hoch 16 16 16 16
9 9 9 9 12 inches
12 6 6 12 Mittellinie
9 9 9 9 12 inches
Geblidsegeschw. niedrig 16% 16 16% 16%

30 30 30 30 12 inches
40 20 20 40 Mittellinie
30 30 30 30 12 inches

Ionenausstoss ( Entladungszeit ) (Gerit ohne Diffusoren )

Geblidsegeschw. Hoch 16% 16% 16% 16%

5 4 4 5 Mittellinie
Geblisegeschw. Niedrig 16 16 16 16

10 8 8 10 Mittellinie

Gerit in der Mitte iiber der Testfldche 18 iiber dem Ladungsplattenmonitor angebracht.
Offsetspannung und Entladungszeit durch den Standard ESD-STM3.1-2000, Ionisierung
bei Verwendung einer 6 x 6, 20 pF Platte ( Ladungsplattenmonitor) bestimmt.

Kabpitel 4 Sicherheit
1. Lesen Sie alle Anweisungen vor dem Fortfahren der Installation oder der Inbetriebnahme. Die
Unterlassung des Folgens der Anweisungen kann zu Beschéddigungen des Ionisierers oder
Korperverletzungen fiihren.
2. Dieses Gerit wird mit einem Schukostecker geliefert, der in eine passende, richtig verdrahtete
und geerdete Steckdose eingesteckt wird.
3. Halten Sie das Gerit trocken. Beniitzen Sie den Ionisierer nicht in einer entflammbaren,
unbestindigen oder explosiven Atmosphire.
4. Fiihren Sie keine Gegenstinde in die Ein — und Ausgangsgitter des Gerites ein. Dies kann zu
Beschéddigungen des Ionisieres oder Korperverletzungen fiithren.
5. Erden Sie nicht oder stellen Sie nicht einen elektrischen Kontakt irgendeiner Art mit den
Gebldseabdeckungen iiber Einlass und Ausgang des Gerites her.
6. Komponentenservice und Reparaturen muss ein vom Hersteller zugelassener Servicetechniker
durchfiihren. Bitte kontaktieren Sie den SIMCO Kundendienst fiir Informationen.
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Kapitel 5 Installation

WICHTIG: Vor der Installation des Guardian muss die Kompakt — Fluoreszenzleuchte
eingesetzt werden. Die Leuchten werden - in polsterndes Material verpackt - im Lampenfach des
Geriites versandt. Entfernen Sie beide ( 2¢ x 11* ) Lampenzugangsabdeckungen auf der
Riickseite des Gerites mit einem %4 Steckschliissel oder einem flachen Schraubenzieher.
Entpacken Sie die Lampen und installieren diese durch Einfiihren in die Fassung und Pressen,
bis sie in Position ,,klickt*. Bringen Sie die Zugangsabdeckungen wieder an.

5.1 Auspacken
Entnehmen Sie vorsichtig die Ausriistung aus dem Karton und kontrollieren Sie den Inhalt. Leeren Sie

den Karton vollstidndig, um sicher zugehen das keine kleinen Teile weggeworfen werden. Sollte
irgendeine Beschddigung wihrend des Versands aufgetreten sein, benachrichtigen Sie umgehend Thren
lokalen Spediteur. Ein Bericht muss auch an Ziegener + Frick gesandt werden. Siehe Kapitel 9 fiir
Informationen bei Warenriicksendung.

5.2 Plazierung

Der Aerostat Guardian sollte 24 bis 30 Zoll iiber der Arbeitsfliche mit dem Mittelgeblise direkt {iber
dem kritischen Gebiet platziert werden. Es sollte keine Luftquerstromung zwischen Gerit und der
Arbeitsflache geben. Durchzug von Klimaanlagen und Warmluftausgénge konnen die Leistung dieses
Geriites beeinflussen.
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5.3 Befestigung
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Der Aerostat Guardian kann mit verstellbaren Montagebiigeln oder mitgelieferten ,,S* - Haken
montiert werden. Die Montagebiigel sind fiir Verwendung bei verschiedenen Oberflichenbereichen
wie perforierte Stahlwinkel, Metallrahmen, und Drahtrahmen geeignet ( siehe Zeichnung )

Legen Sie eine Sicherungsscheibe und Unterlegscheibe auf die Feststellknopfe und sichern sie das
Gerit durch Verwendung der Zentrierlocher der Montagewinkel. Stellen Sie sicher, das eine grofle
Unterlegscheibe wie in der Zeichnung dargestellt eingebaut wird. Die mitgelieferten S — Haken
werden fiir Montage an Ketten oder Montage an Metallrahmen verwendet. Montieren Sie das
Deckengeblise wie gezeigt durch Verwendung der dufleren Locher der Montagewinkel. Kette und
Montageteile ( nicht mitgeliefert ) miissen eine minimale Belastung von 20 Ibs aushalten.

5.4 Elektrisch

Der Aerostart Guardian , Teilenummer 4004063 und 4005306, bendtigt eine Versorgungsspannung
120 VAC, 60 Hz zur einwandfreien Funktion. Das Gerit muss fiir eine sichere Bedienung geerdet
sein. SchlieBen Sie das Gerit an eine standardmifBige Schukosteckdose an. Wenn eine
Verlidngerungskabel benotigt wird, darf nur ein dreiadriges Kabel mit Erdung verwendet werden.

Der Aerostat Guardian , Teilenummer 4004261, benotigt 230 VAC fiir eine einwandfreie
Arbeitsweise. Das Gerit muss fiir eine sichere Bedienung geerdet sein. Das Gerit wird mit
Anschlusskabel, aber ohne Stecker geliefert. Ein Stecker muss an das Kabel zur Inbetriebnahme
angeschlossen werden. Die Anbringung des Steckers muss durch qualifiziertes Fachpersonal
durchgefiihrt werden. Der Farbcode zur Verdrahtung ist wie folgt: Braun — Auflenleiter, Blau —
Neutralleiter, Griin/Gelb — Erde.

5.5 Wahlweise Luftfilter

Auf Wunsch konnen zusitzliche Luftfilter installiert werden. Der Luftfilter besteht aus einer
Filteraufnahme ( Teilenummer 4710017 ) und einem Luftfilterelement ( Teilenummer 4100810, 6er
Paket ).

Kapitel 6 Bedienung

Aktivieren Sie das Guardian Decken — Ionisiergeblise durch das Drehen des FAN SPEED (
Ventilatorgeschwindigkeit ) Knopfes im Uhrzeigersinn aus der Aus — Position. Die
Ionisierungsanzeige wird zur Anzeige des Vorhandenseins von ionisierter Luft erleuchtet. Stellen Sie
den gewiinschten Luftstrom durch die Justierung des FAN SPEED Knopfes ein. Wenn zur
Annehmlichkeit des Bedienpersonals warme Luft gewiinscht wird, legen Sie den WARM AIR (
Warmluft ) Schalter in die ON (1) Position. Wenn Licht benétigt wird, schalten Sie die
Arbeitplatzleuchten durch das Stellen des LIGHT SWITCH ( Lichtschalter) in die ON (I) Position
ein. Zur Reinigung der Emitterspitzen, drehen Sie den POINT CLEANER ( Spitzenreiniger ) Knopf an
jedem Luftauslal im Uhrzeigersinn bis zum Haltepunkt ( ca. eine Umdrehung ) und lassen dann los.

Die zur Neutralisation einer elektrostatischen Ladung eines Objektes im Luftstrom benotigte Zeit
hiingt von der Liiftergeschwindigkeit ab. Durch Einstellen einer hoheren Liiftergeschwindigkeit
reduziert sich die zur Neutralisation benétigte Zeit.
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Bei Gebrauch des Guardian in einer Montagelinie fiir elektronische Gerite, sollte der ionisierte
Luftstrom soviel Arbeitsfliche wie moglich abdecken. . Der konstante Strom ionisierter Luft
verhindert, das Werkstiickoberfldchen, Materialien und Bauteile eine elektrostatische Ladung
aufbauen. Aufgeladene Objekte, die in einen solchen Arbeitsbereich eingebracht werden, werden
neutralisiert und bleiben neutral, wenn sie im ionisierten Luftstrom verbleiben.

Kapitel 7 Wartung

Der Aerostat Guardian wurde mit dem Gedanken an geringe Wartung ausgelegt. Die einzigen
vorgeschlagenen regelméfigen Wartungen sind die Emitterspitzen - Reinigung, Priifung der
Ionenbalance und Priifen des IonenausstoBes. Mit dem patentierten SIMCO Spitzenreiniger dauert die
Reinigung der Emitterspitzen nur Sekunden. Der Guardian enthilt eine patentierte Ausgleichs —
Schaltung, die von Natur aus selbstausgleichend ist. Diese Schaltung gleicht den auf den Spitzen
aufgebauten Schmutz, Emitterspitzen — Abnutzung, Versorgungsspannungsschwankungen und
Anderung in der Luftgeschwindigkeit aus. PlanmiiBige Priifungen des IonenausstoBes und Balance
miissen zum Absichern des Qualitétsaudits beriicksichtigt werden.

VORSICHT! Gefahr durch elektrischen Schock

Fiihren Sie keine Gegenstiinde in das Einlass — oder Auslassgitter ein

7.1 Emitter Reinigung

Zur Reinigung des Ionenemitters drehen Sie einfach den POINT CLEANER ( Spitzenreiniger )
Drehkopf in der Mitte jedes Auslasses im Uhrzeigersinn bis zum Halt ( ca. eine Umdrehung ) und
lassen los. Die federbelastete Biirste zur Spitzenreinigung kehrt in ihre Parkposition zuriick. Die
vorgeschlagene Haufigkeit zur Reinigung ist einmal pro Woche.

7.2 Reinigung Luftein — und Auslass

Das Lufteinlassgitter oben auf dem Gerit und die Auslisse der ionisierten Luft sollten zur Vermeidung
von Luftstrombegrenzungen immer sauber sein. Sie kdnnen mit einem weichen Lappen oder
Staubsauger gereinigt werden. . Reinigen Sie das Lufteinlassgitter und die Auslésse der ionisierten
Luft alle drei Monate oder 6fter, wenn notig.

7.3 Reinigung des optionalen Luftfilters

Entfernen Sie das Luftfilterelement von der Oberseite des Gerites durch 6ffnen des Filterbehélters.
Spiilen Sie den Filter in klarem Wasser durch und pressen Sie ihn dabei vorsichtig. Ist der Schmutz
beharrlich, waschen Sie den Filter mit mildem Seifenwasser und spiilen Sie dann nach. Trocknen Sie
den Filter mit Papiertiichern ab und lassen Sie ihn dann austrocknen. Montieren Sie den Filter wieder
auf den Lufteinlass und sichern Sie ihn durch das Einrasten der Filteraufnahme in Position.

WICHTIG:
Bei Gebrauch eines Luftfilters sollte der Luftfilter alle 3 Monate, bei Bedarf ofter, gereinigt
werden.
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7.4 Priifung des Ionen — Ausstofies

Zum Testen des Ionen — AusstoBes des Gerites wird der Einsatz eines Ladungsplattenmonitors wie

des SIMCO EA-4 angeraten. Die Entladungszeiten konnen gemessen und mit den Ionen — Ausstof3
Listen in Kapitel 3, Spezifizierung verglichen werden. Wenn kein Ladungsplattenmonitor verfiigbar
ist, aber ein elektrostatisches Messgerit wie das SIMCO Handmessgerit fiir elektrostatische Felder,
kann der Ionen — Ausstof3 mit der folgenden Prozedur gemessen werden:

Nehmen Sie ein Stiick Plastik und reiben Sie es mit einem Tuch, bis das Messgerit eine
elektrostatische Ladung anzeigt. Schalten Sie den Aerostat Guardian ein. Halten Sie das Stiick Plastik
fiir ca. 5 Sekunden ca. 30 cm vom Austritt der ionisierten Luft entfernt hinein. Nehmen Sie das Stiick
aus dem Luftstrom und messen Sie die elektrostatische Ladung. Das Stiick Plastik sollte neutralisiert
sein.

Wenn keine Messausriistung vorhanden ist, kann die Titigkeit des Guardian mit folgender
Vorgehensweise tiberpriift werden: Reiflen Sie ein ca. 25 cm langes Stiick Tesafilm (0.4.) ab. Ndhern
Sie ihre freie Hand der nicht klebenden Riickseite des Tesafilms und beachten Sie die elektrostatische
Anziehung des Tesafilms an Thre Hand. Ziehen Sie den Tesafilm ca. 30 cm vom Gerit entfernt durch
den ionisierten Luftstrom und ndhern Sie Thre Hand wieder der nicht klebenden Seite mit Ihrer freien
Hand. Wenn der Tesafilm neutralisiert ist, wird er nicht mehr angezogen.

Versuchen Sie nicht den Betrieb des Gerits durch Hervorrufen eines Funkens von der Emitterspitzen
nachzuweisen. Die Auslegung der Ausgleichsschaltung macht einen ,, Funkentest™ ergebnislos. Die
nachhaltige Erdung der Ionen -Emitter kann den Ausgleichschaltkreis beschidigen.

7.5 Priifung der Ionen — Balance

Zum Testen der Ionen — Balance des Gerites wird der Einsatz eines Ladungsplattenmonitors wie des
SIMCO EA-4 angeraten. Die Offset - Spannungen kénnen gemessen und mit der Ionen — Balance in
Kapitel 3, Spezifizierung verglichen werden.

Versuchen Sie nicht die Ionen — Balance durch Hineinhalten eines Feldstdrken - Messgerites in den
ionisierten Luftstrom zu bestimmen. Dies fiihrt nur zu sinnlosen Zahlen.
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7.6 Beheben von Storungen

Vv

Diese Information liefert Hinweise zur schnellen Storungsbeseitigung fiir den Guardian Decken -
Ionisierer. Sollte eine dieser moglichen Losungen das Problem nicht beheben, setzen Sie sich bitte mit

SIMCO in Verbindung.

Problem

Grund

Losung

Gerit funktioniert nicht

Stromkabel nicht angeschlossen

AnschlieBen an die spezifizierte
Spannungs- quelle

Gerit funktioniert nicht

Gestorter Masseanschluss

Ersetzen des Stromkabels

Blinkende Fehleranzeige

Netzversorgung zum Gerét
unsachgemail

Schalten Sie das Gerit aus und
ein mit dem Hauptschalter

Blinkende Fehleranzeige

Netzversorgung zum Gerét
unsachgemif

Priifen Sie, ob die Anschliisse
richtig geerdet sind

Stiandige Fehleranzeige

Schmutzige oder beschadigte
Emitterspitzen, unsachgemaf
eingestellt

Reinigung der Spitzen durch
eingebaute Biirste, Austausch
wo ndtig, neu einstellen

Uberlange Entladungszeit

Schmutzige oder beschadigte
Emitterspitzen, unsachgemif3
eingestellt

Reinigung der Spitzen durch
eingebaute Biirste, Austausch
wo notig, neu einstellen

Uberlange Entladungszeit

Geringe
Geblidsegeschwindigkeit, oder
groBer Arbeitsabstand

Erhohung der
Geblidsegeschwindigkeit oder
Verringerung des
Arbeitsabstandes

Gerit hilt Fithrungsgrofe nicht

Schmutzige oder beschadigte
Emitterspitzen

Reinigung der Spitzen durch
eingebaute Biirste, Austausch
wo notig, neu einstellen

Geblise ist langsam

Geblidsegeschwindigkeit ist auf
niedrig eingestellt

Verstellen der
Geblisesteuerung im
Uhrzeigersinn

7.7 Kalibrierung

Der Ionen Ausstof3 des Aerostat Guardian ist von sich aus durch das Design abgeglichen, so das keine
Kalibrierungseinstellungen nétig sind. Sollte, nach Uberpriifung der Ionen — Balance wie zuvor
beschrieben, ein Ungleichgewicht oder eine Offset — Spannung iiber 0 +/- 5 Volt herrschen,
kontaktieren Sie bitte den Z + F oder SIMCO — Kundendienst unter +49 (0) 7134 13992 0

Offnen Sie niemals das Gehiuse des Geriites. Dies macht gefihrdende Spannungen frei zugiinglich.
Sollt eine Reparatur notwendig sein, fordern Sie von SIMCO eine Riicksendungsfreigabenummer an
und senden das Gerit an die Fabrik zuriick.

7.8 Austausch der Arbeitsplatzleuchte

Wenn die Arbeitsplatzleuchte nicht leuchtet, deutlich verdunkelt oder flackert, sollte die Kompakt —
Fluoreszenzleuchte schnellstmoglich ausgetauscht werden.
Der Zugang zur Lampe erfolgt iiber eine abnehmbare Abdeckung auf der Riickseite des Geriits.
Trennen Sie das Gerét durch Herausziehen des Versorgungskabels ab. Entfernen Sie die entsprechende
Lampenzugangs — Abdeckung mit einen %4* Steckschliissel und entfernen die Lampe. Setzen Sie ein
neue Lampe ein, schlieBen Sie die Lampenzugangs — Abdeckung, und stecken Sie das

Versorgungskabel wieder ein.

Ziegener + Frick GmbH
Schillerstrafe 50
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Kapitel 8 Ersatzteile

Teilenummer Beschreibung
4004063 Aerostat Guardian, 120 V, 60 Hz
4104515 Auslassgitter ( inkl. Spitzenreiniger )
4105089 Auslass Diffusor ( inkl. Spitzenreiniger )
4610811 Fluoreszenzlampe , 13 W
4610782 Ionisierungsanzeigenlampe, Linsen
4710018 Einlassgitter
4670900 Feststellschraube ( 2 benétigt )
5050360 Montagesatz
4710017 Aufnahme fiir Luftfilter *
4100810 Luftfilterelement *

e  Wahlweise
Ziegener + Frick GmbH Tel +49 (0)7134 13992 0
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Kapitel 9 Gewiihrleistung

SIMCO gewihrleistet, das die Produkte fiir ein Jahr ab Kaufdatum frei von Defekten bei den
Komponenten, Verarbeitung und Material sind. Diese Gewéhrleistung gilt nicht fiir irgendeine
physische oder elektrische Beschiddigung durch unsachgeméfBen Gebrauch, Missbrauch oder
Fahrléssigkeit ( wie irgendwelche Verdanderungen am Gerit oder Servicearbeiten, die nicht durch von
SIMCO autorisierten Technikern durchgefiihrt wurden ). Jedes Gerit mit verinderter oder entfernter
Seriennummer kommt fiir eine Gewihrleistung nicht in Frage.

SIMCO und Ziegener + Frick ist nicht direkt oder indirekt haftbar fiir Verluste oder
schadenersatzpflichtig aufgrund eines Ereignisses oder Gebrauches fiir dass das Gerit nicht ausgelegt
oder geplant ist. In keinem Fall ist SIMCO haftbar fiir anfallende oder Folgeschédden, aufler in Fillen
wo das Gesetz des Staates dies iiberschreibt ( USA ).

Diese Gewihrleistung erstreckt sich auf den Erstkdufer und ist nicht tibertragbar. Keine Person, Agent,
Distributor, Hidndler oder Firma ist autorisieret die Bedingungen dieser Gewéhrleistung in irgendeiner
Weise zu dndern, zu modifizieren oder etwas anzufiigen.

Alle zuriickgesandten Produkte miissen eine ,,RA* ( Riicksendeautorisierung) Nummer ungeachtet des
Gewihrleistungsstatus haben. Rufen Sie SIMCO fiir eine zuzuteilende RA Nummer an.

Die Information in diesem Dokument ist ohne Benachrichtigung Anderungen vorbehalten und stellt
keine Zusage von seitens SIMCO oder Ziegener + Frick dar. Kein Teil dieser Bedienungsanleitung
darf ohne schriftlicher Zustimmung von SIMCO oder Ziegener + Frick reproduziert oder iibertragen
werden in irgendeiner Form oder mit Hilfsmitteln, elektronisch oder mechanisch, inkl. Kopieren und
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